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1. OBJETO

O presente memorial tem por objetivo o estabelecimento das condi¢des técnicas que
deverdo ser observadas quanto da fabricacdo, fornecimento, montagem e instalacdo da
ETAPA 2A do novo sistema de ar condicionado do Tribunal de Justica Militar de Minas
Gerais, situado na Rua Tomas Gonzaga, 686 — Belo Horizonte - MG.

A CONTRATADA devera considerar no fornecimento, dentro das solu¢gdes adotadas,
todos 0s componentes e servigos agregados, mesmo que ndo especificamente mencionados
ou indicados, de maneira que o sistema opere de forma plenamente satisfatoria.

Quaisquer sugestdes para modificacdo do projeto fornecido pelo CONTRATANTE
deverdo ser encaminhadas a este Ultimo por escrito, e somente poderdo ser executados 0s

servicos ap6s aprovacédo e autorizagao por parte do mesmo.

Fachada do Tribunal de Justica Militar de Minas Gerais
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2. NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo do estudo técnico do sistema de ar condicionado, foram seguidas

as Ultimas edicbes das seguintes normas e recomendacdes técnicas:

ANSI S 12.32-90 — “Precision methods for the determination of sound power levels of
discrete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”;

ISO 3741-99 — “Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for reverberation rooms;

ARI 270-95 — “Sound rating of outdoor unitary equipment”;

ARI 275-97 — “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”;

NBR 16401 - Instalag6es Centrais A. C. para conforto (03 invélucros);

ASHRAE 90.1 -Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings
51 Edition

ASHRAE 62.1- Ventilation for acceptable for Indoor air quality 2010 version

NBR10142 — Condicionador de ar tipo compacto — Ensaios de aceitacdo em fabrica;
NBR11215 — Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor —
Determinacao da capacidade de resfriamento e aguecimento;

NR 35 — Trabalho em Altura

NR 10 - Seguranga Em Instalagdes E Servicos Em Eletricidade

SISTEMA EXISTENTE
O sistema atual possui um Chiller da TRANE de 69TR, com anel priméario e

secundario, conectado a 47 fancoletes hidrénicos que, somados, possuem a capacidade de

81,5TR, impossibilitando assim a ampliacdo de fancoletes neste sistema. Os demais

ambientes séo atendidos por splits ou climatizadores tipo janela.

O chiller existente encontra-se em excelentes condigbes de instalacdo, carecendo

apenas da reforma dos sistemas de automagao.

TRANE 1% ¥ Bl 19,0050 00 4 1
MODELO / MODEL / MODELO
| CGAMOTOBAAOZXXB2A 1A 1A TAXXA AXKZXXXXXXAXATA T4XKXLXS
ITEM CGAMO70000109
s e sine oo
NUMERO DE SERIE EOMPOMRE T T
TAG CGAM 1
DATA DE FABRICAGAD  MFKCIING It 372013
s FECH D€ FARRICRCIoN
ALIMENTACAO ELETRICA  EECTRICL RTING 230V / 60Hz
e by SEiSTO BeCthI
POTENCIA NOMINAL s ot 84.0 kW
g s Consn 0 DNERG14 i
AMPACIDADE Minima AN WRCTTY (1GH) 320 A
- g APCIIND AN
it LOGIED RBTR W9S 712 A
| CORRENTE OE PARTIOA it X
X FU UDISJUNTOR 350 A
5" mlll / ’l"')l
. RAT0A
i ut nermaenante [N - :
T oI TWE TRANE 0IL00079

1090 € WEITE
CIRCUITO 1/ CIRCUIT 1
COMPRESSOR COMRESSHR / COMPRESOR CSHN 184 / CSHN250
CARGA REFRIGERANTE  REFRIGERMNT CNARGE / (adGe REFRIGERANTE 21.8 kg
CARGA DE OLEO Q1L CHARGE / CaRGA BE WCEITE 1740
= MOTOR VENTILADOR ¥ MIGR / mIOR VENTILabek 3x12/HP

CIRCUIT 2
COMPRESSOR COMRESSOR / COMAESHR CSHIN184 / CSHNZ50
| CARGA REFRIGERAN IGERANT CHARGE / ChRGa REFRIGERTE 21.8 kg
~ CARGA DE OLEO OIL CHARGE / CARGR DE ACEITE 1341L
MOTOR fl..ll.ﬂ!l‘ 3x1.2/HP
8 e TEST MRESSIRE 715 PSI
- PRESSAO DE TESTE "
PESO i '.!ll 2112 kg
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Também desconsideramos op¢des que implicariam na retirada deste chiller para a
instalacdo de novos sistemas, como o VRF atendendo toda a edificacdo. Segundo a
ASHRAE, a vida util de um chiller é de 23 anos. Como o chiller tem apenas 6 anos de uso,
resta ainda, no minimo, 17 anos de vida Util.

Os climatizadores existentes estdo apresentados a seguir:

\ Tipo Capacidade Btu/h Qtd
Fancolete Hidrbnico 42.000 2
Fancolete Hidrbnico 36.000 2
Fancolete Hidrbnico 30.000 8
Fancolete Hidrbnico 24.000 7
Fancolete Hidrénico 18.000 13
Fancolete Hidronico 12.000 15

Janela 30.000 1
Janela 21.000 7
Janela 18.000 5
Janela 17.500 3
Janela 15.000 7
Janela 12.500 4
Janela 12.000 39
Janela 10.500 1
Janela 10.000 8
Janela 18.000 1
Split 60.000 2
Split 36.000 2
Split 30.000 5
Split 24.000 3
Split 22.000 1
Split 12.000 2
Split 9.000 2
Split 12.000 2
Split 30.000 2
TOTAL 144

Os aparelhos do tipo janela, apesar de muito praticos, possuem algumas
desvantagens importantes como um maior consumo de energia e um alto nivel de ruido
guando comparado a splits. Em um ambiente do 4° pavimento foi constatado o nivel de ruido

de 70 dB, valor muito alto para area de escritérios.
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4. SISTEMA SPLIT

O sistema adotado € do tipo expansao direta (Split-system) com compressor inverter.
Trata-se de um sistema que possui dispositivo interno capaz de ajustar a frequéncia do
compressor, de acordo com as necessidades de carga térmica do ambiente. Dessa forma,
guanto menor a quantidade de calor que precisa ser retirado do ambiente, menor sera a
velocidade do compressor e vice versa.

A principal vantagem desse sistema corresponde a otimizagdo do condicionamento
dos ambientes, resultando em economia de energia. Isso acontece porque 0 compressor
utilizado nunca desliga, apenas ajusta sua rotacdo de acordo com a temperatura do ambiente,
evitando, com isso, picos de energia e flutuacéo.

Em comparacdo com o sistema convencional, a temperatura desejada é atingida mais
rapidamente pelo sistema inverter e estima-se uma economia de energia em torno de 40%.
Os niveis de ruido apresentados pelo sistema inverter também sdo menores em comparacao
com sistemas tradicionais, devido ao sistema de operacéo interno, que habilita o compressor
a operar em baixa rotagdo quando a temperatura fica estabilizada, reduzindo potencialmente
o ruido. A instaladora do sistema de climatizacdo devera apresentar declaracéo do fabricante,
gue a mesma é autorizada para a instalacao destes equipamentos.

Os sistemas de climatizagdo Split sdo conhecidos pela simplicidade de instalacdo e
funcionamento, sendo indicados para ambientes que possuem, comparativamente, baixos
patamares de demanda por refrigeracéo.

A principal caracteristica desses aparelhos refere-se a disposicdo do evaporador e
condensador em unidades separadas, as quais séo interligadas por tubulacdes de cobre.
Essa caracteristica permite um grande distanciamento entre as unidades, em situacées em
gue essa exigéncia é indispensavel para implementacgéo dos aparelhos.

Uma importante vantagem dos Split consiste na localizagdo do compressor junto a
unidade externa, resultando em menor nivel de ruido para os ambientes. Outras
caracteristicas relevantes referem-se ao baixo custo de instalacdo, baixo custo de
manutencéo e relativo baixo consumo de energia.

As evaporadoras foram dispostas de forma a fim de evitar o uso de bombas de dreno,
posicionadas préximas aos equipamentos tipo janela que serdo retirados, dessa forma
utilizardo da mesma infraestrutura de drenagem, porém na impossibilidade de instalacao de
dreno por gravidade, deveréo ser instaladas bombas de dreno.

Na CENTRAL DE MANDADOS devera ser instalado split existente de 30.000Btu/h.
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sistema de climatizagdo dos seguintes ambientes:

ANDAR AMBIENTE EQUIP.
CARTORIO SALA 1 C.P36/E.P36
CARTORIO SALA 2 C.P36/E.P36
ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ TITULAR 1 A AIME C.P18/E.P18
ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ TITULAR DA 42 AJME C.P18/E.P18
12 PAV _ SALADE REUNIAO C.P18/E.P18
SALA/VESTIARIO DO CONSELHO M. DA 1a AJME C.P18/E.P18
AUDITORIA 2xC.P24/E.P24
GESTAO DOCUMENTAL 1 C.P24/E.P24
GESTAO DOCUMENTAL 2 C.H12/E.H12
ALMOXARIFADO C.H12/E.H12
CARTORIO DA 2a AIME 2xC.P36/E.P36
ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ TITULAR 2aAIME C.P18/E.P18
2° PAV ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ COOPERADOR DA 2a AJME C.P18/E.P18
SALA DE TREINAMENTO C.P24/E.P24
SALA/VESTIARIO DO CONSELHO M. 2a AIME C.H12/E.H12
CARTORIO SALA 1 C.P36/E.P36
CARTORIO SALA 2 C.P36/E.P36
ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ TITULAR 3a AIME C.P18/E.P18
ASSESSOR JUDICIARIO DO JUIZ TITULAR DA 52 AIME C.P18/E.P18
SALA DE REUNIAO C.P18/E.P18
32 PAV SALA/VESTIARIO DO CONSELHO M. DA 3a AIME C.P18/E.P18
ASSESSORIA JUDICIARIA C.P18/E.P18
DESENVOLVIMENTO C.P24/E.P24
i - C.P36/E.P36
INFORMATICA/MANUTENCAO/COORDENADOR C.P2a/E P24
SALA DE PESQUISA/BIBLIOTECA C.P45/E.P45
COMPRAS C.P24/E.P24
COMPRAS (CHEFIA) C.H12/E.H12
RECURSOS HUMANOS 2xC.P18/E.P18
GERENCIA ADMINISTRATIVA/CHEFIA C.P18/E.P18
ASSESSOR JURIDICO C.P18/E.P18
DIRETORIA GERAL C.P18/E.P18
RECEPCAO C.H12/E.H12
ASSESSORIA JUDICIARIA C.H12/E.H12
42 PAV TELEFONISTA C.H12/E.H12
REPROGRAFIA C.HO09/E.HO09
AUDITORIA INTERNA C.HO09/E.HO9
SALA DA REVISAO C.H12/E.H12
ACORDAO C.H12/E.H12
ALMOXARIFADO 2 C.H09/E.HO9
ALMOXARIFADO 1 C.P18/E.P18
ESCRITORIO DE PROJETOS C.H12/E.H12
SALA DA DIRETORIA DE FINANCAS 2xC.P18/E.P18
DIRETORIA DE FINANCAS C.HO09/E.HO9

Para fins de cronograma, as Ultimas salas a receberem a instalacdo dos novos

equipamentos serdo, respectivamente, Auditoria (1° andar) e Diretoria de Financas (4° andar).
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5. DRENAGEM
A tubulacédo sera de PVC de boa qualidade atendendo as especificacdes da NBR-
5648. Toda a agua drenada deverd ser encaminhada a rede pluvial ou a infraestrutura de
drenagem mais préxima. Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos
empregados. O instalador devera, também, obedecer as prescricbes de instalacao
especificadas pelos respectivos fabricantes das conexfes. A tubulacdo de dreno devera

possuir isolamento térmico flexivel em polietileno de baixa densidade.

6. ENTREGA DAS INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

Para efeito de Recebimento Técnico das instalacbes de ar condicionado ora
especificado, caber4d a Contratada (e sua Instaladora) realizar a Entrega Técnica dessas
instalacbes a Fiscalizacdo, testando-se todos 0s equipamentos em sua presenca quanto as
vazbes de ar, temperatura do ar de insuflamento e retorno, pressdes de alta e baixa dos
circuitos frigorigenos, tensbes e correntes elétricas, bem como fazer a entrega dos
documentos abaixo:

- Certificado de Garantia do fabricante em nome do proprietario;

- Manual de Operacdo e Manutenc¢ao dos equipamentos;

- Fichas de Partida dos equipamentos;

- “As Built” do sistema de climatizacdo objeto deste memorial, atualizado, devendo ser
entregue copia em papel e CD com arquivo em dwg.

A instalacdo de climatizagdo sera objeto de manutencéo periddica, que ao final dos
servicos, emitira Termo de Compromisso de Manutencéo valido por prazo a ser determinado,
durante o qual executard as manutencdes preventivas mensais e qualquer corretiva
necessaria.

6.1 PRAZO DE ENTREGA
O prazo de entrega da instalacéo seréa de 60 (sessenta) dias.
6.2 RESPONSABILIDADE

Seréa de obrigacdo de a CONTRATADA confirmar todas as medidas e quantidades dos
materiais especificados em obra, devendo, se necessario, fazer a relocacdo dos
equipamentos e a reconstrucdo na alvenaria, forro, ou quaisquer outros itens em que se
houver a necessidade. Sera obrigacao da contratada fazer todas as adaptacdes necessarias
gue por ventura ndo foram previstas em projeto de maneira que o sistema funcione de
maneira adequada. Sera obrigacéo da contratada verificar todas as condi¢ées e restricdes de
instalacdo dos equipamentos efetivamente fornecidos, devendo se necessario, fazer o ajuste
e adequacao da instalagao e posteriormente desenvolver o projeto “As Built” oriundas destas

intervencodes.
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7. RECOMPOSICOES

Para as recomposicdes necessarias pela retirada dos equipamentos existentes deste
projeto, a CONTRATADA deverd realizar todos 0s servigos, mesmo que nao explicitamente
descritos nos documentos, para a manutencao dos padrdes estéticos da edificacao.

Internamente os acabamentos deverdo ser em chapa de drywall e externamente em
alvenaria ou placa cimenticia. Sera admitida a instalacdo da placa cimenticia como
acabamento interno e externo desde que os acabamentos internos ndo afetem negativamente
a estética do ambiente. As janelas deverdo ser reconstituidas em sua totalidade, inclusive
esquadrias, batentes, ferragens, vidro e demais itens que se fagcam necessarios.
Acabamentos em chapas metalicas ndo seréo aceitos.

Os acabamentos deveréo ser realizados até a borda inferior das venezianas, conforme

indicacdo a seguir:

As seguintes salas ja executadas na primeira etapa deverdo receber os mesmos
acabamentos:

e Edicao/Coord. Serv.;

e Reunido;

e Coord.Area/ASCOM:;

e Geréncia Juridica;

e Coordenador (Camara Civel);
e Coordenador (Camara Crim.).
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ANEXO A — ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS

SPLITS

Caracteristicas técnicas
Controle

As unidades evaporadoras possuirdo controles remotos sem fio, com as seguintes

funcoes:
v' Liga/ desliga;

v' Ajuste de temperatura;
v" Modo de funcionamento;
v" Vazao de ar;
v Autodiagnostico com indicagdo de falhas.
Split tipo Hi-Wall (C.H09 + E.H09) Modelo AOBG09JMCA + ASBG09JMCA
. . ~ kw 2,64
Capacidade de Refrigeracao Btu/h 9000
Poténcia de Entrada Refrigeracao kw 0,74
. ~ Interna mm 268 x 840 x 203
DimensGes (AxLxP) Externa mm 535 x 663 X 293
Vaz3o de ar Interna m3/h 750
Externa m3/h 1.670
~ Liguido mm(inch) 36.35(1/4)
Tubos conexGes Gas mm(inch) 39,52(38)
- Interna kg 8,5
Peso Liquido Extorna kg >a
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 43/40/32/21
Ruido (Externo) dB(A) 46
Alimentacéo Elétrica a,V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento max. da tubulacdo m 20
Desnivel Maximo 15
Split tipo Hi-Wall (C.H12 + E.H12) Modelo [ AOBG12JMCA + ASBG12JMCA
. . ~ kw 3,52
Capacidade de Refrigeracdo B/h 12.000
Poténcia de Entrada Refrigeracao kW 1,06
. ~ Interna mm 268 x 840 x 203
DimensGes (AxLxP) Externa mm 535 x 663 x 293
Vazao de ar Interna m3/h 750
Externa m3/h 1.830
~ Liquido mm(inch) ?6.35(1/4)
Tubos conexGes Gas mm(inch) 29.52(3/8)
- Interna kg 8,5
Peso Liquido Externa kg 6
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 43/40/32/21
Ruido (Externo) dB(A) 50
Alimentacéo Elétrica 3, V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento max. da tubulagao m 20
Desnivel Maximo 15

10
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Split tipo Hi-Wall (C.H24 + E.H24) Modelo AOBG24JFCC + ASBG24JFBC
. . N kw 7,03
Capacidade de Refrigeracao Bw/n >2.000
Poténcia de Entrada Refrigeracao kw 2,16
. ~ Interna mm 320 x 998 x 238
Dimensges (AxLxP) Externa mm 620 x 790 x 290
Vaz3o de ar Interna m3/h 11.120
Externa m3/h 2.460
~ Liguido mm(inch) 36.35(1/4)
Tubos conexGes Gas mm(inch) 215,88(5/8)
- Interna kg 13,5
Peso Liquido Externa kg 71
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 49/42/37/32
Ruido (Externo) dB(A) 55
Alimentacéo Elétrica @,V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento méx. da tubulacdo m 30
Desnivel Maximo 20
Split tipo Piso Teto (C.P18 + E.P18) Modelo AOBA18LALL + ABBF18LAT
. . ~ kw 4,98
Capacidade de Refrigeracao Bu/h 17.000
Poténcia de Entrada Refrigeracao kw 1,55
. ~ Interna mm 199 x 990 x 655
DimensGes (AxLxP) Externa mm 578 x 790 x 315
Vazao de ar Interna m3/h 780
Externa m3/h 2.000
~ Liquido mm(inch) 76.35(1/4)
Tubos conexdes Gas mm(inch) 212,70(112)
- Interna kg 27
Peso Liquido Externa kg 20
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 41/39/35/32
Ruido (Externo) dB(A) 48
Alimentacéo Elétrica a,V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento max. da tubulagao m 25
Desnivel Maximo 15
Split tipo Piso Teto (C.P36 + E.P36) Modelo AOBA36LFTL + ABBA36LCT
. . ~ kW 9,38
Capacidade de Refrigeracéo Bu/h 32.000
Poténcia de Entrada Refrigeracéo kw 2,92
. ~ Interna mm 240 x 1.660 x 700
DimensGes (AxLxP) Externa mm 830 x 900 x 330
Vaz3o de ar Interna m3/h 1.900
Externa m3/h 3.800
o Liguido mm(inch) ?9,52(3/8)
Tubos conexges Gas mm(inch) 715 88(5/8)
Lo Interna kg 46
Peso Liquido Externa kg o1
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 46/41/35/31
Ruido (Externo) dB(A) 54
Alimentacéo Elétrica 3,V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento max. da tubulacao m 50
Desnivel Maximo 30

11
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Split tipo Piso Teto (C.P45 + E.P45) Modelo AOBGA45LATV + ABBG45LRTA
. . ~ kW 12,31
Capacidade de Refrigeracéo Btu/h 22.000
Poténcia de Entrada Refrigeracao kw 3,16
. ~ Interna mm 240 x 1.660 x 700
Dimensges (AxLxP) Externa mm 1.290 x 900 x 330
Vazio de ar Interna m3/h 2.100
Externa m3/h 6.900
~ Liquido mm(inch) 79,52(3/8)
Tubos conexdes Gas mm(inch) 215,88(5/8)
I Interna kg 46
Peso Liquido Externa kg 104
Ruido (Interno) (H/M/L/Q) dB(A) 49/45/39/34
Ruido (Externo) dB(A) 54
Alimentago Elétrica a,V, Hz 1, 220, 60
Refrigerante R410A
Comprimento max. da tubulagao m 75
Desnivel Maximo 30

VENTILADORES/EXAUSTORES

Condicdes de Operacédo / Performance

TAG projeto V.A01
Marca referencia SICFLUX
Modelo referencia SPLITVENT
Quantidade 71
Consumo nominal (W) 18
Alimentacéo AC 10 220V / 60 Hz
Vazao maxima (m3/h) 93
Nivel de Ruido (dBA) 40
Dimensdes mm 2100

Condicdes de Operacéo / Performance

TAG projeto V.EO1
Marca referencia SICFLUX
Modelo referencia SONORA 11
Quantidade 12
Consumo nominal (W) 22
Alimentacéo AC 10 220 V /60 Hz
Vazao maxima (m3/h) 130
Nivel de Ruido (dBA) 30
Dimensdes mm J160x98x81

Condicdes de Operacéo / Performance

TAG projeto V.EO3
Marca referencia SICFLUX
Modelo referencia MEGA PRO 34
Quantidade 1
Consumo nominal (W) 24
Alimentacéo AC 10 220V / 60 Hz
Vaz&o maxima (m3/h) 340
Nivel de Ruido (dBA) 49
Dimens6es mm @203x99x148

12
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Condicbes de Operacédo / Performance

TAG projeto V.EO5
Marca referencia SICFLUX
Modelo referencia MAXX 150
Quantidade 1
Consumo nominal (W) 77
Alimentacéo AC 10 220V / 60 Hz
Vazdo maxima (m3/h) 552
Nivel de Ruido (dBA) 49
Dimensf6es mm @148x299x249

Condicbes de Operacéao / Performance

TAG projeto V.E11l
Marca referencia SICFLUX
Modelo referencia MEGA PRO 11
Quantidade 1
Consumo nominal (W) 17
Alimentacéo AC 10 220V / 60 Hz
Vaz&o maxima (m3/h) 110
Nivel de Ruido (dBA) 42
Dimens6es mm @150x98x81
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TUBULACAO FRIGORIGENA

As tubulacbes que sairdo do shaft para os equipamentos na laje do 6° pavimento
deverdo ser instaladas rente as vigas da fachada, ndo comprometendo a estética do edificio.
A CONTRATADA devera considerar quaisquer furacdes e demais intervengdes necessarias
para a passagem das tubulacfes e, no caso de encaminhamento pela parte externa, devera
ser instalado acabamento estético (canaleta de PVC ou similar). O circuito de refrigerante,
interligando as unidades evaporadoras e condensadoras devera ser composto de tubos de
cobre, com espessura de parede de acordo com a ASTM B 280/13. A tabela a seguir indica

as especificacdes para tubulacao frigorigena a ser utilizada.

DIMENSIONAMENTO PADRAC PARA TUBULACOES DE COBRE

TokANCIAS

Tamaniha padrilo (pol) ;":‘_"‘[‘_"r;'”w‘ P Espessurn pacede Peso g EII:HII:::::![I edeme médo t;;::.r:'::llaua Parede
14 0025 (0635) 0088 (0108 0001 [002%) 0 0025 {0.06)
a8 00030 (0762) 0.126(0.187) 0001 [0.025) 0.003 (0.08)
12 0035 (0889 0198 [0285) 0001 [0025) 0004 {010)
1] 0D (102) D285(0424) 0001 (0025 D004 (010
34 0042 (1.07) 0352 (0539 0001 [0025) 0004 (010)
L] 0045 (1.14) D455 (06TT) 0001 [0025) 0004 (010)

118 0.050(127) 0E55 (D975 00015 (0.035) 0.004 (D.10)
138 0085 (1.40) D834{1.32) D01s (0038) 0006 (0.18)
158 0,060 (1.52) 114170 0,002 (0.051) 0.008(0.15)
218 0070(1.78) 1752600 0.002 (0.051) 0.007 (0.18)
258 00801203 24B (368 0.002 (0.051) 0.008(D:20)
38 0.080(2:20) 333 (496) 0.002 (0.051) 0.008 (023
358 3625 (92.1) 0100 (2.54) 4 20(638) 00002 [0.051) 000028
418 4125 [10%) 01102 1) B3B(BOT) 0002 [0.051) 0011 {0 28)

| FOMTE: ASTM B280 - 13

Os tubos deverao ter certificado do fornecedor atestando que suportam a pressao
operacional de pelo menos: 30Kgf, durante um periodo néo inferior a 24 horas. Deverdo ser
usadas varetas prata de 15%. O isolamento térmico devera ser de borracha esponjosa
elastomérica ou equivalente, com coeficiente de transmissdo menor ou igual a 0,038 W/mK
com espessura minima de 13mm (consulte as recomendacdes do fabricante de isolamento
para maiores detalhes). O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 105°C e
possuir espessura adequada para evitar a condensacao com fluido refrigerante circulando no

interior dos tubos..

. Tubulagéo de cobre com didametro de @1/4” — referéncia Eluma ou equivalente técnico.
o Tubulacdo de cobre com diametro de @3/8” — referéncia Eluma ou equivalente técnico.
. Tubulacdo de cobre com didmetro de @1/2” — referéncia Eluma ou equivalente técnico.
o Tubulacao de cobre com diametro de @5/8 — referéncia Eluma ou equivalente técnico.
. Isolamento tubulagéo de cobre rigido @1/4” — referéncia Epex ou equivalente técnico.
. Isolamento tubulag&o de cobre rigido @3/8” — referéncia Epex ou equivalente técnico.
. Isolamento tubulagdo de cobre rigido @1/2” — referéncia Epex ou equivalente técnico.
. Isolamento tubulacdo de cobre rigido @5/8” — referéncia Epex ou equivalente técnico.

14
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DUTOS

Antes da montagem, todos os dutos deverdo ser inspecionados, verificando as
dimensdes, esquadro e demais requisitos do projeto. Os dutos deverdo ser instalados em
perfeito alinhamento e de forma correta sob o ponto de vista mecéanico, obedecendo ao
tracado indicado no projeto.

Os dutos deverdo possuir juntas flexiveis em sua interligacdo com os equipamentos.
Ao final de cada jornada de trabalho ou quando solicitado pela fiscalizacdo, deverdo ser
colocados tampdes em todas as aberturas expostas de dutos para protegé-los.

Para as areas de corte, instale o isolamento nos dutos e aplique adesivo sobre a face
do corte, espere alguns segundos e comprima fortemente as faces do corte.

Todas as emendas, juntas e reforcos deverdo atender ao especificado no Anexo-B da
NBR 16401-1.
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ANEXO B — ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS
INSTALACAO DE UNIDADES CONDENSADORAS E EVAPORADORAS

1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalacdo das unidades condensadoras, unidades
evaporadoras, valvulas, tubulacdes frigorigenas, fixagdes, suportes, isolamentos, dispositivos
de comando e controle, incluso todos 0s acessorios e demais servigos necessarios a sua

perfeita execugao.

2. Execucéo

As unidades evaporadoras deverdo ser instaladas nos ambientes a serem
climatizados, conforme posicdes definidas em projeto, fixados por meio de parafusos a
suportes proprios ou por vergalhdo roscado conforme indicacéo da fabricante.

Apesar da alimentacédo elétrica do equipamento ser feita pela unidade condensadora,
havera um eletroduto @3/4 por equipamento interligando o cabeamento da condensadora
com o quadro elétrico do andar da unidade evaporadora, a fim de se manter a infraestrutura
existente na retirada dos equipamentos tipo janela. O cabo de alimentacdo elétrica da
unidade evaporadora seguira juntamente com a tubulacdo frigorigena até a unidade
condensadora, e conectada ao ponto de energia.

As interligacBes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras
deverdo ser feitas através de tubulag&o cobre fosforoso sem costura.

Para fazer os flanges nas tubula¢gdes de cobre devera ser utilizado 6leo alquilbenzeno
(AB) ou poliéster (POE), para lubrificagdo e selagem durante o aperto.

Todas as tubulacbes deverdo ser apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5m.

As tubulacbes deverdo ser cortadas perpendicularmente ao eixo longitudinal com a
utilizacéo de cortador para tubo.

Os tubos de liquido (alta presséo) deverdo ser instalados com conexdes sempre na
horizontal (inclinacdo de menos de 15° em relacdo ao plano horizontal).

O sistema de refrigeracao podera utilizar o gas refrigerante R410a ou o0 R134a.

Os suportes deverdo ser montados com tirantes zincados e com roscas diametro 5/16,
sendo os tubos apoiados em barra de perfil —LIl ou perfilado os quais também deveréo ser
zincados.

As tubulacdes deverao ter juntas elasticas em sua interligacdo com os equipamentos
para evitar propagacao de vibracdes.

Os suportes deverao ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-
lo com o tempo. O tubo isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas de forma

a evitar a penetragdo de ar e condensagdo. Os trechos finais do isolante deverdo ter
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acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante do isolamento
para evitar pontos de condensacéo.

Toda a instalacdo frigorigena devera ser soldada utilizando-se um fluxo de géas
nitrogénio pelo seu interior. As soldas para ligagdo dos tubos devem ser do tipo brasagem,
com material de adigé&o tipo foscoper.

N&o deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Pressurizar a tubulacdo com nitrogénio a 0,02MPa (0,2kg/cm2 - 3psi) tampando a
ponta onde se trabalhard com a mao. Quando a presséao atingir o ponto desejado remova a
mao e inicie o trabalho de soldagem.

Se a tubulagéo néo for conectada imediatamente aos equipamentos as extremidades
deverdo ser seladas com tampdes.

Apos a finalizacdo dos trabalhos de soldagem, deve ser verificado a estanqueidade de
toda a tubulacdo frigorigena pressurizando as tubulacées com gas nitrogénio até que a
pressao atinja 0,5MPa (5kg/cm2 - 73psi), aguardar por 5 minutos verificando se a presséo se
mantém.

Elevar a pressdo para 1,5MPa (15kg/cm2z - 218psi), aguardar mais 5 minutos e
verifiqgue se a pressao se mantém.

Elevar a presséo da tubulagéo com o nitrogénio até 4MPa - 40kg/cm? - 580psi.

Levar em conta a temperatura na avaliagdo da pressdo. Observar a temperatura
ambiente neste instante e anote.

Apos a verificacdo da estanqueidade da rede frigorigena, devera ser realizado vacuo
em toda a rede. Para tanto, devera ser utilizado apenas bomba de vacuo com valvula de
blogueio contra refluxo em caso de desligamento.

A bomba deve ser capaz de atingir vacuo de 65Pa (500 microns) ap6s 5 minutos de
trabalho fechada em teste.

Utilizar vacubmetro capaz de ler pressdes absolutas inferiores a 650Pa (5000 micron).

Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 650Pa (5000 micron).

Manter o processo de vacuo por mais 1lh. (A esta pressdo a agua evapora sendo
removida da tubulacao).

Pare o processo de vacuo, aguarde 1h, observando que a pressdo nao se eleve mais
gue 130Pa (1000 micron). Esta variacao é aceitavel.

Se houver variacdo superior a 130Pa (1000 micron), realizar o procedimento de vacuo
especial.

Quando a pressdo de 650Pa (5000 micron) ndao puder ser atingida apdés 3h de
trabalho, ou houver variagdo maior que 130Pa (1000 micron) ap6s 1h de espera com a
bomba desligada, é possivel que agua tenha se acumulado no interior da tubulacéo ou exista

um vazamento.
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Quando existir a suspeita de agua quebre o vacuo com nitrogénio até a presséo de
0,05MPa (0.5kg/cm2, 400mmHg ou 7psi) e iniciar o vacuo novamente até atingir 650Pa (5000
micron), aguarde 1h com a bomba operando, desligar a bomba e observe se apés 1h nao
ocorre uma elevagdo superior a 130Pa (1000 micron) em relacdo a pressdo no instante do
desligamento da bomba. Este procedimento devera ser realizado até que uma variagdo
inferior a 130Pa (1000 micron) seja obtida.

O isolamento térmico devera ser realizado em toda a extensao da tubulacdo somente
apos a finalizacdo dos testes de estanqueidade e vacuo em toda a tubulacdo. O isolamento
devera ser de borracha esponjosa elastomérica. Tantas linhas de liquido como de succéo
deverdo ser isoladas separadamente.

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulacdo de cobre evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto n&o for possivel, devera ser aplicada cola e cinta de
acabamento auto-adesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as emendas devera ser
aplicada cinta de acabamento auto-adesiva isolada de forma a néo deixar os pontos de unido
dos trechos de tubo isolante que possam com o tempo permitir a infiltracdo de umidade.

Para garantir a perfeita unido das emendas deve ser utilizado cinta de acabamento.

Uma vez colado o isolamento, a instalacdo ndo devera ser utilizada pelo periodo de
36h.

Os condensadores deverao ser fornecidos com uma carga de gas padrao de fabrica
referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacdo e volume dos
trocadores de calor dos evaporadores devera ser feita carga adicional de refrigerante
calculada para cada sistema de acordo com as normas do fabricante.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de gas
refrigerante a tubulacao e liberar o refrigerante até que o peso calculado tenha sido inserido,
ou a pressdo da garrafa e tubulacdo tenham se igualado.

N&o abrir as vélvulas de servico, caso contrario o refrigerante no interior do
condensador ira fluir para tubulacdo tornando mais dificil e demorada a insercdo da carga
adicional.

Caso ndo seja possivel injetar a carga completa na quebra do vacuo, marcar a
quantidade faltante, abrir as valvulas de servigo, acionar o equipamento e realizar o
complemento da carga durante os primeiros 30 minutos de operacao do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderdo existir variacoes de medidas
entre a planta e obra que provoquem a necessidade de ajuste manual ap6s o final do teste do
sistema.

Ajustar a carga de gas conforme os critérios indicados pelo fabricante dos

equipamentos.
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A carga deverd ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo).
Sempre utilizar balanca para carga de gas.

A CONTRATADA devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de
refrigerante adicionada para facilitar a manutencéo futura.

A CONTRATADA néo deveré utilizar equipamentos que tenham a possibilidade de
contaminar o sistema, 0s quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados
HCFC ou CFC, ou com 6leo mineral.

Os suportes deverdo ser confeccionados conforme indicacfes do fabricante e/ou
norma especifica NBR 16655-1.

Considerando memorial, projeto e demais documentos, a CONTRATADA devera
contemplar em seu orcamento fornecimento e instalacao de todos os equipamentos, inclusive
guando for necessario trabalho em altura, perfuracdes de concreto e demais intervencdes que

se facam necessarias.

3. Recebimento

A CONTRATADA devera, ao término das instalacdes, operar todo o sistema durante
um periodo minimo de dois dias ou operar o tempo necessario para receber a aprovacéo da
FISCALIZACAO.

A operacao devera ser silenciosa, sem vibracdo ou ruidos anormais em quaisquer
condicbes de carga. Caso algum equipamento venha a apresentar ruidos ou vibragdes
perceptiveis nas areas por ele beneficiadas, esta anormalidade sera considerada inaceitavel.

A lubrificacdo dos mancais devera ser verificada e feita pela CONTRATADA, bem como o
balanceamento dos circuitos frigorigenos (superaquecimento e sub-resfriamento).

Os servicos serdo recebidos se os testes indicados tiverem resultados satisfatorios

para o perfeito funcionamento do sistema.
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Item

Descrigao

Unidade

Qtd

Custo Unit.
Mat.

Custo Unit.
Mat. ¢/ BDI

Custo Unit.
MO

Custo Unit.
MO c/ BDI

Custo Mat.
Tot.

Custo Mat. Tot.
¢/ BDI

Custo MO Tot.

Custo MO Tot.
¢/ BDI

Custo Total

Custo Total ¢/
BDI

1.

EQUIPAMENTOS CLIMATIZACAO

1.1

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora tipo Piso Teto Inverter -
capacidade: 18.000 BTU/h - Poténcia:
1,55 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBA18LALL +
ABBF18LAT, inclusive controle remoto,
transporte, suportes, fixagdes, calgos
de borracha, carga adicional de fluido
refrigerante R410A, nitrogénio
corrente, tubulagdo de cobre,
isolamentos, interligagdo de dreno
isolado, interligagdo elétrica com
disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual
conforme especificagdes do fabricante
e demais componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj.

19,00

RS  5.843,00

RS  6.656,35

RS 2.656,32

RS 3.026,08

RS 111.017,00

RS 126.470,57

RS 50.470,08

RS 57.495,52

RS 161.487,08

RS 183.966,08

1.2

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora Piso Teto - capacidade:
24.000 BTU/h - Poténcia: 2,24 kW -
220V/®1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBA24LALL +
ABBF24LAT, inclusive controle remoto,
transporte, suportes, fixagdes, calgos
de borracha, carga adicional de fluido
refrigerante R410A, nitrogénio
corrente, tubulagdo de cobre,
isolamentos, interligagdo de dreno
isolado, interligagdo elétrica com
disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual
conforme especificagdes do fabricante
e demais componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj.

7,00

RS  7.096,33

RS 8.084,14

RS 2.441,69

RS 2.781,57

RS 49.674,31

R$ 56.588,97

RS 17.091,83

RS 19.471,01

RS 66.766,14

R$ 76.059,99

1.4

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora Piso Teto - capacidade:

Conj.

7,00

RS  9.249,66

RS 10.537,21

RS 3.171,77

RS 3.613,28

RS 64.747,62

RS 73.760,49

RS 22.202,39

RS 25.292,96

RS 86.950,01

RS 99.053,45
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36.000 BTU/h - Poténcia: 2,92 kW -
220V/@1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBA36LFTL +
ABBA36LCT, inclusive controle
remoto, transporte, suportes,
fixagGes, calgos de borracha, carga
adicional de fluido refrigerante R410A,
nitrogénio corrente, tubulagdo de
cobre, isolamentos, interligagdo de
dreno isolado, interligagdo elétrica
com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento
frigorifico individual conforme
especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

1.5

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora Piso Teto - capacidade:
45.000 BTU/h - Poténcia: 3,16 kW -
220V/@1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBGA5LATV +
ABBGA45LRTA, inclusive controle
remoto, transporte, suportes,
fixagdes, calgos de borracha, carga
adicional de fluido refrigerante R410A,
nitrogénio corrente, tubulagdo de
cobre, isolamentos, interligagdo de
dreno isolado, interligagdo elétrica
com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento
frigorifico individual conforme
especificacGes do fabricante e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj.

1,00

RS 11.619,66

RS 13.237,12

RS 4.152,48 | RS 4.730,51

RS 11.619,66

RS 13.237,12

RS 4.152,48

RS 4.730,51

RS 15.772,14

RS 17.967,62

1.6

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora Hi Wall - capacidade:
9.000 BTU/h - Poténcia: 0,74 kW -
220V/®1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBGO9JMCA +
ASBGO09JMCA, inclusive controle
remoto, transporte, suportes,
fixagBes, calgos de borracha, carga

Conj.

4,00

RS  2.496,33

RS  2.843,82

RS 2.349,80 | RS 2.676,89

RS 9.985,32

RS 11.375,28

RS 9.399,20

RS 10.707,57

RS 19.384,52

RS 22.082,85
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adicional de fluido refrigerante R410A,
nitrogénio corrente, tubulagdo de
cobre, isolamentos, interligacdo de
dreno isolado, interligagdo elétrica
com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento
frigorifico individual conforme
especificacGes do fabricante e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

1.7

Fornecimento e instalagdo completa
de Unidade Condensadora e
evaporadora Hi Wall - capacidade:
12.000 BTU/h - Poténcia: 1,06 kW -
220V/®1/60Hz - Modelo de
Referéncia: AOBG12JMCA +
ASBG12JMCA, inclusive controle
remoto, transporte, suportes,
fixagBes, calgos de borracha, carga
adicional de fluido refrigerante R410A,
nitrogénio corrente, tubulagdo de
cobre, isolamentos, interligagdo de
dreno isolado, interligagdo elétrica
com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento
frigorifico individual conforme
especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj.

10,00

RS

2.736,33

R$

3.117,23

RS 2.489,66 | RS 2.836,22

RS 27.363,30

RS 31.172,27

RS 24.896,60

RS 28.362,21

RS 52.259,90

RS 59.534,48

1.10

Fornecimento e instalagdo completa
de Ventilador para Insuflamento de Ar
Externo Com Filtro G4 - Vazdo 93m3/h
- Poténcia: 22W - 220V/@1/60Hz -
Modelo de Referéncia: SPLITVENT,
inclusive transporte, suportes,
fixagBes, grelha externa plastica
autofechante, intertravamento
elétrico com a iluminagdo do
ambiente e demais componentes para
o perfeito funcionamento do sistema

Conj.

73,00

RS

260,53

RS

296,80

RS 133,15 | RS 151,68

RS 19.018,69

RS 21.666,09

RS 9.719,95

RS 11.072,97

RS 28.738,64

RS 32.739,06

1.11

Fornecimento e instalagdo completa
de Exaustor de Ar - Vazdo: 130m3/h -
Poténcia 17W/220V/1F/60HZ -
Modelo de Referéncia SONORA 11,

Conj.

12,00

RS

207,00

RS

235,81

RS 128,10 | RS 145,93

RS 2.484,00

RS 2.829,77
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inclusive transporte, suportes,
fixagBes, Grelha Plastica
Autofechante, dutos flexiveis,
intertravamento elétrico com a
iluminagdo do ambiente e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

1.12

Fornecimento e instalagdo completa
de Exaustor de Ar - Vazdo: 110m3/h -
Poténcia 17W/220V/1F/60HZ -
Modelo de Referéncia MEGA PRO 11,
inclusive transporte, suportes,
fixagBes, Grelha Plastica
Autofechante, intertravamento
elétrico com o Timer e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj. | 1,00 | RS 240,66 | RS 274,16 | RS 217,88 | RS 24821 | RS 240,66

RS 274,16

RS 217,88

RS 248,21

RS 458,54

RS 522,37

1.13

Fornecimento e instalagdo completa
de Exaustor de Ar - Vazdo: 340m3/h -
Poténcia 24W/220V/1F/60HZ -
Modelo de Referéncia MEGA PRO 34,
inclusive transporte, suportes,
fixagBes, Grelha Plastica
Autofechante, Grelha de Porta,
intertravamento elétrico com o Timer
e demais componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj. | 1,00 | RS 42337 | RS 48230 | RS 153,68 | RS 17507 | RS 423,37

RS 482,30

RS 153,68

RS 175,07

RS 577,05

RS 657,38

1.14

Fornecimento e instalagdo completa
de Exaustor de Ar - Vazdo: 552m3/h -
Poténcia 77W/220V/1F/60HZ -
Modelo de Referéncia MAXX 150,
inclusive transporte, suportes,
fixagBes, Veneziana, Grelha de Porta,
dutos, intertravamento elétrico com o
Timer e demais componentes para o
perfeito funcionamento do sistema

Conj. | 1,00 | R$ 1.047,74 | RS 1.193,59 | RS 261,35 | RS 297,73 | RS 1.047,74

RS 1.193,59

RS 261,35

RS 297,73

RS 1.309,09

RS 1.491,32

TOTAL EQUIPAMENTOS CLIMATIZACAO R$ 297.621,67

R$ 339.050,61

R$ 140.102,64

R$ 159.604,93

R$ 437.724,31

R$ 498.655,53

RETIRADA DO SISTEMA EXISTENTE

2.1

Retirada de equipamento tipo
"Janela" instalado em estruturas de
vidro, inclusive vidro, esquadrias e
demais itens e materiais que sejam
necessarios para o padrao estético

Conj. 16,00 466,45 | RS 572,80

RS 7.463,20

RS 9.164,81

RS 7.463,20

RS 9.164,81
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Retirada de equipamento tipo
"Janela" instalado em estruturas de
alvenaria, inclusive pintura externa e
interna, acabamento interno em
drywall, acabamentos de alvenaria e
demais itens e materiais que sejam
necessarios para o padrao estético
desejado

2.2 Conj. 50,00 RS - RS = RS 430,55 | RS 528,72 RS -

RS -

RS 21.527,50

RS 26.435,77

RS 21.527,50

RS 26.435,77

TOTAL RETIRADA DO SISTEMA EXISTENTE RS -

R$ -

R$ 28.990,70

R$ 35.600,58

RS 28.990,70

R$ 35.600,58

3. | OUTROS

Servigo mensal de acompanhamento

de Engenheiro Mecanico 177,00 RS ) e ) RS

Conj. 168,97 | RS 207,50 RS -

RS -

RS 29.907,69

RS 36.726,64

RS 29.907,69

RS 36.726,64

Fornecimento e instalagdo completa
de rede de dutos para readequagdo da
33 Fomaqa dear extern.o dc~> Plena’nrio,~ Conj. 1,00 RS ) RS ) RS
inclusive suportes, fixagdes, furagdes e
demais componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

291,92 | RS 358,48

RS 291,92

RS 358,48

RS 291,92

RS 358,48

Instalagdo completa de Unidade
Condensadora e evaporadora
existentes em ambientes definidos em
projeto, transporte, suportes,
fixagdes, calgos de borracha, carga
adicional de fluido refrigerante R410A,
nitrogénio corrente, tubulagéo de

3.4 | cobre, isolamentos, interligagdo de
dreno isolado, interligagdo elétrica
com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento
frigorifico individual conforme
especificagGes do fabricante e demais
componentes para o perfeito
funcionamento do sistema

Conj. 1,00 RS - RS = RS 1.318,19 | RS 1.618,74

RS 1.318,19

RS 1.618,74

RS 1.318,19

RS 1.618,74

TOTAL OUTROS RS -

R$ -

R$ 31.517,80

R$ 38.703,86

R$ 31.517,80

R$ 38.703,86

Total Material

Total MO/Custeio

Total Geral

CUSTO DIRETO TOTAL DOS SERVICOS (EXCETO EQUIPAMENTOS) RS

RS

60.508,50

R$

60.508,50

BDI GERAL ISS 2,5% (Ref. Planilha Preco SETOP - Regido Central - julho/2020) I 22,80% RS

RS

13.795,94

R$

13.795,94

CUSTO DIRETO TOTAL DOS EQUIPAMENTOS (EQUIPAMENTOS) RS

297.621,67

R$

140.102,64

R$

437.724,31

BDI Equipamentos (Ref. Planilha Prego SETOP - Regido Central - julho/2020) I 13,92% RS

41.428,94

R$

19.502,29

R$

60.931,22

PRECO FINAL RS

339.050,61

R$

233.909,37

R$

572.959,97

RESPONSAVEL TECNICO: ALEXANDRE FERNANDES SANTOS
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COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS (ORCAMENTO ANALITICO)

DATA Tipo: Obra mecanica
out/20 | Tribunal de Justica Militar
UNIDADE: | Belo Horizonte - Minas Gerais
Endereco: | Rua Tomas Gonzaga, 686 — Belo Horizonte-MG
. - CUSTO UNIT. CUSTO UNIT. MAO DE PRECO MAO
ITEM FONTE CODIGO DESCRICAO UNID. | COEF. EQUIPAMENTO OBRA E MATERIAIS DE PRECO MATERIAL DECOBRA
CUSTEIO
1. EQUIPAMENTOS CLIMATIZA(;AO
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora tipo Piso Teto
Inverter - capacidade: 18.000 BTU/h - Poténcia: 1,55 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia:
AOBA18LALL + ABBF18LAT, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calgos de
1.1 FUJITSU borracha, carga adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, Conj. 1,00 RS 5.843,00 | RS 2.656,32
isolamentos, interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.1.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - | RS 217,35
1.1.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - RS 268,05
1.1.3 SINAPI 4750 | PEDREIRO H 2,00 | RS - RS 17,07 | RS - | RS 34,14
1.1.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 13,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 16,64
1.1.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 40,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 85,60
1.1.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 10A Unid. | 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
- Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto - 18.000 BTU/h - Poténcia: 1,55 kW - .
117 | COTAGAO 220V/@1/60Hz - Referéncia: /-I\OOBA18LALL + ABBF18LAT / Conj. | 1,00 | RS 5.84300 | RS i RS 5.843,00 | R3 i
1.1.8 COTACAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.1.9 COTAGAO Suportes e Fixacbes Conj. | 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.1.10 COTACAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.1.11 COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 2,00 RS - RS 62,63 RS - | RS 125,26
1.1.12 | COTACAO Nitrogénio corrente m3 0,50 | RS - RS 95,00 RS - | RS 47,50
1.1.13 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 13,00 | RS - RS 26,33 RS - | RS 342,33
1.1.14 | COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/2" m 13,00 | RS - RS 40,07 RS - | RS 520,86
1.1.15 | COTAGAO Cabo PP 4X1,0mm? m | 13,00 | RS - RS 5,30 RS - | RS 68,90
1.1.16 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77
TOTAL RS 5.843,00 | RS 2.656,32
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto -
capacidade: 24.000 BTU/h - Poténcia: 2,24 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia:
AOBA24LALL + ABBF24LAT, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calgos de
1.2 FUJITSU borracha, carga adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, Conj. 1,00 RS 7.096,33 | RS 2.441,69

isolamentos, interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
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1.2.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - RS 217,35
1.2.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 268,05
1.2.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
1.2.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 9,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 11,52
1.2.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
1.2.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
~ Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto - capacidade: 24.000 BTU/h - Poténcia: 2,24 kW - .
1.2.7 | COTAGRO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBA24LALLp + ABBF24LAT ! Conj. | 100 | R 709633 | RS ] RS 709633 | RS .
1.2.8 COTAGAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.2.9 COTACAO Suportes e Fixacbes Conj 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.2.10 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.2.11 | COTAGCAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 2,50 | RS - RS 62,63 RS - | RS 156,58
1.2.12 COTAGAO Nitrogénio corrente m?3 0,65 RS - RS 95,00 RS - | RS 61,75
1.2.13 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 9,00 RS - RS 26,33 RS - | RS 237,00
1.2.14 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 5/8" m 9,00 RS - RS 47,83 RS - | RS 430,50
1.2.15 COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 9,00 RS - RS 5,30 RS - RS 47,70
1.2.16 COTAGAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 5,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 27,98
TOTAL RS 7.096,33 | RS 2.441,69
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto -
capacidade: 30.000 BTU/h - Poténcia: 2,53 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia:
AOBA3OLFTL + ABBA3OLCT, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calgos de
1.3 FUJITSU borracha, carga adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, Conj. 1,00 RS 8.583,00 | RS 2.430,13
isolamentos, interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.3.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - RS 217,35
1.3.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 268,05
1.3.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
1.3.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 7,50 RS - RS 1,28 RS - | RS 9,60
1.3.5 SINAPI 1021 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 4mm? m 24,00 | RS - RS 3,06 RS - | RS 73,44
1.3.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
~ Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto - capacidade: 30.000 BTU/h - Poténcia: 2,53 kW - .
1.3.7 | COTAGRO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBA3OLFTLp+ ABBA30LCT Conj. | 1,00 | RS 858300 | RS ] RS 8.583,00 | RS ]
1.3.8 COTACAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 | RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.3.9 COTAGAO Suportes e Fixacbes Conj. | 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.3.10 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.3.11 COTACAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 3,00 RS - RS 62,63 RS - | RS 187,90
1.3.12 COTAGAO Nitrogénio corrente m?3 0,85 RS - RS 95,00 RS - | RS 80,75
1.3.13 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 7,50 RS - RS 33,00 RS - | RS 247,50
1.3.14 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 5/8" m 7,50 S - RS 47,83 RS - | RS 358,75
1.3.15 COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 7,50 RS - RS 5,30 RS - | RS 39,75
1.3.16 COTAGAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 5,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 27,98
TOTAL RS 8.583,00 | RS 2.430,13
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Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto -
capacidade: 36.000 BTU/h - Poténcia: 2,92 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia:
AOBA3G6LFTL + ABBA36LCT, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calgos de

1.4 FUJITSU borracha, carga adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, Conj. 1,00 RS 9.249,66 | RS 3.171,77
isolamentos, interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.4.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 20,00 | RS - RS 14,49 | RS - | RS 289,80
1.4.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 20,00 | RS - RS 17,87 | RS - RS 357,40
1.4.3 SINAPI 4750 | PEDREIRO H 2,00 | RS - RS 17,07 | RS - | RS 34,14
1.4.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 13,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 16,64
1.4.5 SINAPI 1021 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 4mm? m 36,00 | RS - RS 3,06 RS - | RS 110,16
1.4.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 20A Unid. | 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
- Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto - capacidade: 36.000 BTU/h - Poténcia: 2,92 kW - .
147 | COTAGAO 220V/®1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBA36LFTLp+ ABBA36LCT / Conj. | 1,00 | RS 9.249,67 RS ) RS 9.249,66 | R3 )
1.4.8 COTACAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.4.9 COTAGAO Suportes e Fixacbes Conj. | 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.4.10 COTACAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.4.11 COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 3,50 RS - RS 62,63 RS - | RS 219,21
1.4.12 COTACAO Nitrogénio corrente m?3 1,00 RS - RS 95,00 RS - | RS 95,00
1.4.13 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 13,00 | RS - RS 33,00 RS - | RS 429,00
1.4.14 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 5/8" m 13,00 | RS - RS 47,83 RS - | RS 621,83
1.4.15 COTAGAO Cabo PP 4X1,0mm? m 13,00 | RS - RS 5,30 RS - | RS 68,90
1.4.16 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77
TOTAL RS 9.249,66 | R$ 3.171,77
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto -
capacidade: 45.000 BTU/h - Poténcia: 3,16 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia:
AOBG45LATV + ABBGA4S5LRTA, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagSes, calgos de
1.5 FUJITSU borracha, carga adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, Conj. 1,00 RS 11.619,66 | RS 4.152,48
isolamentos, interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada
equipamento, balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.5.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 20,00 | RS - RS 13,41 | RS - | RS 268,20
1.5.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 20,00 | RS - RS 17,56 | RS - RS 351,20
1.5.3 SINAPI 4750 | PEDREIRO H 2,00 | RS - RS 16,78 | RS - | RS 33,56
1.5.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado #20mm m 20,00 | RS - RS 1,11 RS - | RS 22,20
1.5.5 SINAPI 994 Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 6mm? m 24,00 | RS - RS 4,18 RS - | RS 100,32
1.5.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 25A Unid. 1,00 RS - RS 52,27 RS - RS 52,27
~ Unidade Condensadora e evaporadora Piso Teto - capacidade: 45.000 BTU/h - Poténcia: 3,16 kW - .
1.5.7 COTAGAO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBG45LAT\7 + ABBG45LRTA / Conj. | 1,00 | RS 11.619,67 RS ) RS 1161966 | R )
1.5.8 COTAGAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.5.9 COTACAO Suportes e Fixagoes Conj. | 1,00 | RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.5.10 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
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1.5.11 COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 4,00 RS - RS 62,63 RS - | RS 250,53
1.5.12 COTACAO Nitrogénio corrente m?3 1,50 RS - RS 95,00 RS - | RS 142,50
1.5.13 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 24,00 | RS - RS 33,00 RS - | RS 792,00
1.5.14 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 5/8" m 24,00 | RS - RS 47,83 RS - | RS 1.148,00
1.5.15 | COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m | 24,00 | RS - RS 5,30 RS - RS 127,20
1.5.16 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77

TOTAL RS 11.619,66 | RS 4.152,48

Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade:
9.000 BTU/h - Poténcia: 0,74 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia: AOBGO9JMCA +
ASBGO9JMCA, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calcos de borracha, carga
1.6 FUJITSU adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, isolamentos, Conj. 1,00 RS 2.496,33 | RS 2.349,80
interligacdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais componentes
para o perfeito funcionamento do sistema

1.6.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - | RS 217,35
1.6.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - RS 268,05
1.6.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 34,14
1.6.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 11,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 14,08
1.6.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 35,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 74,90
1.6.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 10A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - RS 65,19
” Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade: 9.000 BTU/h - Poténcia: 0,74 kW - .
16.7 | COTACAO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBGO9) l\;IJCA + ASBGO9JMCA ! Conj. | 100 | R5 249633 | RS ) RS 2496,33 | RS )
1.6.8 COTAGAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.6.9 COTACAO Suportes e Fixagoes Conj. 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.6.10 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.6.11 | COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 1,00 | RS - RS 62,63 RS - | RS 62,63
1.6.12 COTAGAO Nitrogénio corrente m?3 0,40 RS - RS 95,00 RS - | RS 38,00
1.6.13 | COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 11,00 | RS - RS 26,33 RS - | RS 289,66
1.6.14 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 11,00 | RS - RS 33,00 RS - | RS 363,00
1.6.15 COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 11,00 | RS - RS 5,30 RS - RS 58,30
1.6.16 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77
TOTAL RS 2.496,33 | RS 2.349,80

Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade:
12.000 BTU/h - Poténcia: 1,06 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia: AOBG12JMCA +
ASBG12JMCA, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagdes, calcos de borracha, carga
1.7 FUJITSU adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, isolamentos, Conj. 1,00 RS 2.736,33 | RS 2.489,66
interligacdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais componentes
para o perfeito funcionamento do sistema

1.7.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - RS 217,35
1.7.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 268,05
1.7.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
1.7.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado 320mm m 12,60 | RS - RS 1,28 RS - | RS 16,12
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1.7.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 32,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 68,48
1.7.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 10A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
- Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade: 12.000 BTU/h - Poténcia: 1,06 kW - .
17.7 | COTAGRO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBG12J l\/TCA + ASBG12JMCA ! Conj. | 100 | R3S 273633 | RS ] RS 2736,33 | RS i
1.7.8 COTACAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. | 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.7.9 COTAGAO Suportes e Fixacbes Conj. | 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.7.10 COTACAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.7.11 COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 1,50 RS - RS 62,63 RS - | RS 93,95
1.7.12 COTAGAO Nitrogénio corrente m?3 0,50 RS - RS 95,00 RS - | RS 47,50
1.7.13 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 12,60 | RS - RS 26,33 RS - | RS 331,80
1.7.14 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 12,60 | RS - RS 33,00 RS - | RS 415,80
1.7.15 COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 12,60 | RS - RS 5,30 RS - | RS 66,78
1.7.16 COTAGAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77
TOTAL RS 2.736,33 | RS 2.489,66
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade:
18.000 BTU/h - Poténcia: 1,6 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia: AOBG18JFCB +
ASBG18JFBB, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixag8es, calgos de borracha, carga
1.8 FUJITSU adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, isolamentos, Conj. 1,00 RS 4.266,33 | RS 2.435,39
interligagdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais componentes
para o perfeito funcionamento do sistema
1.8.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - | RS 217,35
1.8.2 SINAPI | 34794 | MECANICO DE REFRIGERAGAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 268,05
1.8.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
1.8.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado #20mm m 10,40 | RS - RS 1,28 RS - | RS 13,31
1.8.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 33,28 | RS - RS 2,14 RS - | RS 71,21
1.8.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 10A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
- Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade: 18.000 BTU/h - Poténcia: 1,6 kW - .
1.8.7 | COTAGAO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: AOBGlSJFgB + ASBG18JFBB ! Conj. | 1,00 | RS 4.26633 | RS i RS 4.266,33 | R i
1.8.8 COTACAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid. 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.8.9 COTAGAO Suportes e Fixacbes Conj. | 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.8.10 COTACAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.8.11 COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 2,00 RS - RS 62,63 RS - | RS 125,26
1.8.12 | COTAGCAO Nitrogénio corrente m?3 0,50 | RS - RS 95,00 RS - | RS 47,50
1.8.13 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 10,40 | RS - RS 26,33 RS - | RS 273,86
1.8.14 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/2" m 10,40 | RS - RS 40,07 RS - | RS 416,69
1.8.15 COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 10,40 | RS - RS 5,30 RS - | RS 55,12
1.8.16 COTAGAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 5,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 27,98
TOTAL RS 4.266,33 | RS 2.435,39
Fornecimento e instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade:
1.9 FUIITSU 24.000 BTU/h - Poténcia: 2,16 kW - 220V/@1/60Hz - Modelo de Referéncia: ASBG24JFBC + Con. 1,00 RS 473633 | RS 245541

AOBG24JFCC, inclusive controle remoto, transporte, suportes, fixagGes, calgos de borracha, carga
adicional de fluido refrigerante R410A, nitrogénio corrente, tubulagdo de cobre, isolamentos,
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interligacdo de dreno isolado, interligagdo elétrica com disjuntores para cada equipamento,
balanceamento frigorifico individual conforme especificagdes do fabricante e demais componentes
para o perfeito funcionamento do sistema

1.9.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 15,00 | RS - RS 14,49 | RS - RS 217,35
1.9.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERACAO H 15,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 268,05
1.9.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
1.9.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 9,50 RS - RS 1,28 RS - | RS 12,16
1.9.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 31,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 66,34
1.9.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - RS 65,19
~ Unidade Condensadora e evaporadora Hi Wall - capacidade: 24.000 BTU/h - Poténcia: 2,16 kW - .
1.9.7 | COTAGRO 220V/@1/60Hz - Modelo de RZferéncia: ASBGZ4JFEF;C + AOBG24JFCC Conj. | 1,00 | RS 473633 | RS ) RS 473633 | R i
1.9.8 COTAGAO Bomba de dreno para split até 60.000Btu/h Unid 1,00 RS - RS 595,00 RS - | RS 595,00
1.9.9 COTACAO Suportes e Fixagdes Conj 1,00 RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
1.9.10 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
1.9.11 | COTAGAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 2,00 | RS - RS 62,63 RS - | RS 125,26
1.9.12 COTAGAO Nitrogénio corrente m?3 0,50 RS - RS 95,00 RS - | RS 47,50
1.9.13 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 9,50 S - RS 26,33 RS - | RS 250,16
1.9.14 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 5/8" m 9,50 RS - RS 47,83 RS - | RS 454,41
1.9.15 | COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 9,50 | R$ - RS 5,30 RS - | RS 50,35
1.9.16 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 8,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 44,77
TOTAL RS 4.736,33 | R$ 2.455,41
Fornecimento e instalagdo completa de Ventilador para Insuflamento de Ar Externo Com Filtro G4 -
1.10 SICELUX Vaz3o 93m3/h - Poténc'ia: 2~2W -220V/@1/60Hz - Modelo de ReferénFia: SPLITVENT, incIEJsi.ve conj. | 1,00 RS 260,53 | RS 133,15
transporte, suportes, fixagdes, grelha externa plastica autofechante, intertravamento elétrico com a
iluminagdo do ambiente e demais componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.10.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 2,00 RS - RS 19,54 | RS - RS 39,08
1.10.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 17,07
1.10.3 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.10.4 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
- Ventilador para Insuflamento de Ar Externo Com Filtro G4 - Vazdo 93m3/h - Poténcia: 22W - .
1.10.5 | COTAGAO 220V/¢1/68Hz - Modelo de Referéncia: SPLITVENT ! Conj. | 1,00 | RS 260,53 | R3 . RS 260,53 | R3 .
TOTAL RS 260,53 | RS 133,15
Fornecimento e instalagdo completa de Exaustor de Ar - Vazdo: 130m3/h - Poténcia
111 SICFLUX 17W/220\’//:.LF/60HZ - Modelo de Referé,nci.a S.ONORA 11, inclusiv’e t.ransporte., suporte~s, fixagdes, Conj. 1,00 RS 207,00 | RS 128,10
Grelha Plastica Autofechante, dutos flexiveis, intertravamento elétrico com a iluminagdo do
ambiente e demais componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.11.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 1,00 RS - RS 19,54 | RS - RS 19,54
1.11.2 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 1,00 RS - RS 14,49 | RS - RS 14,49
1.11.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 17,07
1.11.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.11.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
1.11.6 | COTACAO Exaustor de Ar - Vazdo: 130m3/h - Poténcia 17W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia SONORA 11 | Conj. | 1,00 | RS 207,00 RS - RS 207,00 | RS -
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| - Inclusive Grelha Plastica Autofechante | | |
TOTAL RS 207,00 | RS 128,10
Fornecimento e instalagdo completa de Exaustor de Ar - Vazdo: 110m3/h - Poténcia
112 SICFLUX 17W/220y/:.l.F/60HZ - Modelo .de Referéncia MEG’A ?RO 11, incl.usive transp(?rte, suportes, fixagdes, Conj. 1,00 RS 240,66 | RS 217,88
Grelha Plastica Autofechante, intertravamento elétrico com o Timer e demais componentes para o
perfeito funcionamento do sistema
1.12.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 3,00 RS - RS 19,54 | RS - | RS 58,62
1.12.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 17,07
1.12.3 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.12.4 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
1.12.5 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - | RS 65,19
. Exaustor de Ar - Vazdo: 110m3/h - Poténcia 17W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia MEGA PRO .
1126 COTAGAO 11 - Inclusive Timer e Grelha Pl/éstica Autofechan/te it Conj. | 1,00 RS 240,67 RS ) RS 240,66 | RS )
TOTAL RS 240,66 | RS 217,88
Fornecimento e instalagdo completa de Exaustor de Ar - Vazdo: 340m3/h - Poténcia
113 SICELUX 24W/220\///:II.F/60HZ - Modelo de Referéncia MI.EGA PRO 34, inclusiye.transporte,.suportes, fix.agt”)es, coni. | 1,00 RS 42337 | RS 153,68
Grelha Plastica Autofechante, Grelha de Porta, intertravamento elétrico com o Timer e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
1.13.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 3,00 RS - RS 19,54 | RS - RS 58,62
1.13.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 17,07
1.13.3 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.13.4 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - RS 65,19
1135 COTACAO Exaustor d.e Ar.- Vazdo: 340m3/’h -.Poténcia 24\W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia MEGA PRO Coni. 1,00 RS 274,87 RS ) RS 274,86 | RS )
34 - Inclusive Timer e Grelha Plastica Autofechante
1.13.6 COTAGAO Grelha de Porta - Dimensdes 425x225mm - Modelo de Referéncia AGST Conj. | 1,00 RS 148,52 RS - RS 148,51 | RS -
TOTAL RS 423,37 | RS 153,68
Fornecimento e instalagdo completa de Exaustor de Ar - Vazdo: 552m3/h - Poténcia
1.14 SICELUX 77W/2.20V/1F/60HZ - Modelo de Rt.eferéncia MAXX 15q, i.nclusive tra.nsporte, sup(.)rtes, fixagGes, Coni. 1,00 RS 1.047,74 | RS 261,35
Veneziana, Grelha de Porta, dutos, intertravamento elétrico com o Timer e demais componentes
para o perfeito funcionamento do sistema
1.14.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 3,00 RS - RS 19,54 | RS - | RS 58,62
1.14.2 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 3,00 RS - RS 14,49 | RS - RS 43,47
1.14.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 17,07
1.14.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado #20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.14.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
1.14.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - RS 65,19
114.7 COTACRO Exaus?or d? Ar - Vazdo: 552m3/h - Poténcia 77W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia MAXX 150 - conj. | 1,00 RS 685,10 RS ) RS 685,10 | RS )
Inclusive Timer
1.14.8 COTACAO Grelha de Porta - Dimensdes 525x225mm - Modelo de Referéncia AGST Conj. | 1,00 RS 162,07 RS - RS 162,06 | RS -
1.14.9 | COTACAO Veneziana - Dimensdes 385x330mm - Modelo de Referéncia AWG Conj. | 1,00 | RS 200,58 RS - RS 200,58 | RS -
TOTAL RS 1.047,74 | R$ 261,35
1.15 | SICFLUX | Fornecimento e instalacdo completa de Exaustor de Ar - Vazdo: 830m3/h - Poténcia | Conj. | 1,00 | RS 998,88 | RS 261,35
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56W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia MAXX 200, inclusive transporte, suportes, fixagbes,
Veneziana, dutos, intertravamento elétrico com o Timer e demais componentes para o perfeito
funcionamento do sistema
1.15.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 3,00 RS - RS 19,54 | RS - RS 58,62
1.15.2 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 3,00 RS - RS 14,49 | RS - | RS 43,47
1.15.3 SINAPI 4750 PEDREIRO H 1,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 17,07
1.15.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @#20mm m 10,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 12,80
1.15.5 SINAPI 1022 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 2,5mm? m 30,00 | RS - RS 2,14 RS - | RS 64,20
1.15.6 SINAPI 34616 | Disjuntor Bipolar DIN 16A Unid. 1,00 RS - RS 65,19 RS - RS 65,19
1.15.7 COTACAO Exaus'.cor d.e Ar - Vazdo: 830m3/h - Poténcia 56W/220V/1F/60HZ - Modelo de Referéncia MAXX 200 - Conj. 1,00 RS 798,30 RS ) RS 798,30 | RS .
Inclusive Timer
1.15.8 COTAGAO Veneziana - Dimensdes 385x330mm - Modelo de Referéncia AWG Conj. | 1,00 RS 200,58 RS - RS 200,58 | RS -
TOTAL RS 998,88 | RS 261,35
2. RETIRADA DO SISTEMA EXISTENTE
21 Retirad§ Qe equipameth? tipo "Ja.nela" installa(.io em estrutur:is de v’id.ro, inclu.sive vidro, esquadrias conj. | 1,00 RS S| re 466,45
e demais itens e materiais que sejam necessdrios para o padrdo estético desejado
2.1.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 2,00 RS - RS 14,49 | RS - RS 28,98
2.1.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 5,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 85,35
2.1.3 SINAPI 94570 | Recomposicio de janela de vidro, com esquadrias, apds retirada de equipamento tipo "Janela" m? 1,50 | RS - RS 234,75 | RS - | RS 352,12
TOTAL RS - | RS 466,45
Retirada de equipamento tipo "Janela" instalado em estruturas de alvenaria, inclusive pintura
2.2 externa e interna, acabamento interno em drywall, acabamentos de alvenaria e demais itens e Conj. 1,00 RS - | RS 430,55
materiais que sejam necessarios para o padrdo estético desejado
2.2.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 2,00 RS - RS 14,49 | RS - RS 28,98
2.2.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 6,00 RS - RS 17,07 | RS - | RS 102,42
2.2.3 SINAPI 100301 | AJUDANTE DE PINTOR H 2,00 RS - RS 17,09 | RS - RS 34,18
2.2.4 SINAPI 88420 | Aplicagdo manual de pintura em superficies externas em edificios m? 6,00 | RS - RS 18,34 | RS - | RS 110,04
2.2.5 SINAPI 96370 | Instalagdo de parede com placas de drywall m? 1,50 RS - RS 48,32 | RS - | RS 72,48
2.2.6 SINAPI 11062 | Placa cimenticia lisa m? 1,50 | RS - RS 39,92 | RS - | RS 59,88
2.2.7 SINAPI 87484 | Recomposicio de alvenaria apos retirada de equipamento tipo Janela m? 0,50 RS - RS 45,15 | RS - | RS 22,57
TOTAL RS - | RS 430,55
Retirada de equipamento tipo "Split" instalado em estruturas de alvenaria, inclusive pintura externa
2.3 e interna, acabamento interno em drywall, acabamentos de alvenaria/placa cimenticia e demais Conj. 1,00 RS - | RS 230,60
itens e materiais que sejam necessdrios para o padrdo estético desejado
2.3.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 5,00 RS - RS 14,49 | RS - | RS 72,45
2.3.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
2.3.3 SINAPI 100301 | AJUDANTE DE PINTOR H 2,00 RS - RS 17,09 | RS - | RS 34,18
2.3.4 SINAPI 88420 | Aplicagdo manual de pintura em superficies externas em edificios m? 2,00 RS - RS 18,34 | RS - | RS 36,68
235 SINAPI 96370 | Instalagdo de parede com placas de drywall m? 0,50 | RS - RS 48,32 | RS - | RS 24,16
2.3.6 SINAPI 11062 | Placa cimenticia lisa m? 0,50 RS - RS 39,92 | RS - | RS 19,96
237 SINAPI 87484 | Recomposicdo de alvenaria apds retirada de equipamento split m? 0,20 | RS - RS 45,15 | RS - | RS 9,03
TOTAL RS - | RS 230,60
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3. OUTROS
Fornecimento e instalagdo completa de novo sistema de automagdo para o Chiller existente,
31 CAREL inclusive Cont.rolad.or L?gico. Pr?gramével (CLPZ 10U1/18 DI/6 Al/18 DO - M([)Qelo de Referéncia. Coni. 1,00 RS - | RS 29.45886
C.PCO Large, interligagdes, fiagdes, programagdo com telas para o supervisorio, startup e demais
componentes para o perfeito funcionamento do sistema
3.1.1 SINAPI 2438 ELETROTECNICO H 20,00 | RS - RS 19,54 | RS - RS 390,80
3.1.2 SETOP | ED-4164 | Engenheiro Eletricista/Automacdo H 120,00 | RS - RS 168,97 | RS - | RS 20.276,40
3.1.3 COTAGAO Controlador Légico Programével (CLP) 10UI/18 DI/6 Al/18 DO - Modelo de Referéncia C.PCO Large Unid. | 1,00 RS - RS 8.791,67 RS - | RS 8.791,66
TOTAL RS - | R$ 29.458,86
3.2 Servigo mensal de acompanhamento de Engenheiro Mecanico h 1,00 RS - | RS 168,97
3.2.1 SETOP | ED-4164 | Engenheiro Mecéanico h 1,00 RS - RS 168,97 | RS - | RS 168,97
TOTAL RS - | RS 168,97
Fornecimento e instalagdo completa de rede de dutos para readequagdo da tomada de ar externo
3.3 do Plendrio, inclusive suportes, fixagdes, furagdes e demais componentes para o perfeito Conj. | 1,00 RS - | RS 291,92
funcionamento do sistema
33.1 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERAGAO H 4,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 71,48
3.3.2 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
3.3.3 SINAPI 11051 | Chapa de Ago Galvanizada - Bitola GSG 26 kg 23,00 | RS - RS 8,10 RS - | RS 186,30
TOTAL RS - | RS 291,92
Instalagdo completa de Unidade Condensadora e evaporadora existentes em ambientes definidos
em projeto, transporte, suportes, fixacGes, calgos de borracha, carga adicional de fluido refrigerante
34 .R410{-\, ni;crogé’ni(? correntg,.tubulagﬁo de cobre, isc?lamentos, interligagdo de drfeno’i§olédo( 4 conj. | 1,00 RS - | R¢ 131819
interligacdo elétrica com disjuntores para cada equipamento, balanceamento frigorifico individual
conforme especificagdes do fabricante e demais componentes para o perfeito funcionamento do
sistema
3.4.1 SINAPI 251 AUXILIAR DE MECANICO H 10,00 | RS - RS 14,49 | RS - RS 144,90
3.4.2 SINAPI 34794 | MECANICO DE REFRIGERAGAO H 10,00 | RS - RS 17,87 | RS - | RS 178,70
343 SINAPI 4750 PEDREIRO H 2,00 RS - RS 17,07 | RS - RS 34,14
3.4.4 SINAPI 2689 | Eletroduto PVC Flexivel Corrugado @20mm m 6,00 | RS - RS 1,28 RS - | RS 7,68
345 SINAPI 1021 | Cabo de Cobre Flexivel, Isolagdo em PVC/A, Antichama BWF-B, 0,6/1kV - 4mm? m 18,00 | RS - RS 3,06 RS - | RS 55,08
3.4.6 COTAGAO Suportes e Fixa¢cdes Conj. | 1,00 | RS - RS 195,00 RS - | RS 195,00
3.4.7 COTAGAO Calgos de borracha Unid. | 4,00 RS - RS 7,43 RS - | RS 29,73
3.4.8 COTACAO Carga adicional de fluido refrigerante R410A kg 2,50 | RS - RS 62,63 RS - | RS 156,58
3.4.9 COTACAO Nitrogénio corrente m?3 1,00 RS - RS 95,00 RS - | RS 95,00
3.4.10 COTAGAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 1/4" m 6,00 RS - RS 26,33 RS - | RS 158,00
3.4.11 COTACAO Tubulagdo de cobre isolada e fixada 3/8" m 6,00 RS - RS 33,00 RS - | RS 198,00
3.4.12 | COTACAO Cabo PP 4X1,0mm? m 6,00 | RS - RS 5,30 RS - | RS 31,80
3.4.13 COTACAO Tubulagdo de dreno isolada 25mm m 6,00 RS - RS 5,60 RS - | RS 33,58
TOTAL RS - | R$ 1.318,19
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

[ITEM| SERVICO CUSTO (R$) | BDI |VALOR DO BDI (R$)| VALOR (R$) | Més 1 Més 2 TOTAL
Instalagcdes e | Instalagdes, testes e
recomposi¢cdes entrega da obra COEF.
212.341,93 13,92 29.558,00 R$ 241.899,93 256.755,61 498.655,53
1. EQUIPAMENTOS CLIMATIZACAO 225.382,38 13,92 31.373,23 498.655,53 87%
% 48,51 51,49 100,00
7.463,20 22,80 1.701,61 R$ 9.164,81 26.435,77 35.600,58
2. | RETIRADA DO SISTEMA EXISTENTE 21.527,50 22,80 4.908,27 35.600,58 6%
% 25,74 74,26 100,00
31.517,80 [22,80 7.186,06 R$ 19.351,93 19.351,93 38.703,86
3. OUTROS 38.703,86 7%
% 50,00 50,00 100,00
TOTAL DO ORCAMENTO R$ 498.232,81 R$ 74.727,16 R$ 572.959,97 100%
TOTAL DO M EAS (R$) 270.416,67 302.543,31 572.959,97 572.950,97
TOTAL DO MES (%) 47,20% 52,80% 100,00%
TOTAL DO MES ACUMULADO (R$) 270.416,67 572.959,97
TOTAL DO MES ACUMULADO (% 47,20% 100,00%
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